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(g) Fahrzeug-StoSstangenanordnung 

(§) Eine Fahrzeug-StoSstangenanordnung enthalt eine 
energieabsorbierende Schicht, gebildet aus einer Vielzahl 
von ElementGn, wobei jedes einen ersten Pyramlden- 
stumpf-Abschnitt und elnen zweiten Basis- Abschnitt um- 
faRt Bei el nam Aufprall absorbieren die Pyramiden- 
stumpf-Abschnitte Energie, indem sie in die Basis-Ab- 
schnitte hineindeformieren. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bclriffi eine Fahrzeug-SloB- 
siangenanordnung und cin Fahrzeug, das eine soiche Anord- 
nung umfaBt. Primar belriffi die Erfindung Motorfahrzeuge 5 
voni TVp Automobil, bei denen die SloBslangenanordnung 
an dem Fahrzeugheck befesligt isi oder befesiigi weitien 
soli. 

SloBslangenanordnungen sind insbcsondere dazu be- 
sliiiinil, den Schaden am Fahrzeiig zii vermindem, der durch 10 
eincn Aufprall enLsiehl, und bilden daher im allgenieinen die 
vorderslen und hinlerslen Teile des Fahrzeugs, 

StoSslangenanordnungen verringern den Schaden am 
Fahrzeugkorper bei einein ZusainmensloB, indem sie we- 
nigstens einen Teil der ZusammenstoBenergie absorbieren I5 
und so die potenliell schadigenden Krafte, die auf den Fahr- 
zeugkorper einwirken und letzlcndlich auf die Fahrzeugin- 
sassen, bei einem ZusammenstoB reduzieren. 

Weiierhin konnen im Falle eines ZusaiiimenstoBes zwi- 
schen einem Fahrzeug und einem FuBganger die Wahr- 20 
scheinlichkeit und die Schwere einer Verlelzung des FuB- 
gangers reduzier! werden, indem die Hdhe der Zusarnmen- 
stoBenergie vergrfiBert wird. welche von der SloBsiangenan- 
ordnung aufgefangen wird. 

Eine bekannte Energie-absorbierende StoBstangenanord- 25 
nung bestehtin einer hohlen vStoBslangenschale aus Kunst- 
stoif, die mitdehnbarem aufgeschaumlen Kunststoff gefUllt 
ist. StoBstangenanordnungen dieses T^ps sind jedoch teuer. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine re- 
laliv gunstige StoBstangenanordnung, die eine erhohte Fa- 30 
higkeii besitzt, die ZusanimenstoBenergie zu absorbieren, 
und ein Fahrzeug mil einer soichen Anordnung anzugeben. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird eine StoBstan- 
genanordnung geschaffen, die eine Aufprallflache und ein 
StUtzelement umfaBt, welches sich hinter der Aufprallflache 35 
befindet und davon getrennt ist durch eine Vielzahi von 
Energie-absorbierenden Elementen, wobei jedes einen erste 
pyramidenformigen Abschnitt umfaBt und einen zweiten 
Abschnitt in Form eines im Querschnitt polygonalen Rohrs, 
welches Flachcn parallel zur Symmctricachsc des crstcn 40 
Abschnitts aufweisl* wobei jede Rache des zweiten Ab- 
schnitls mil einer entsprechenden RSche des ersten Ab- 
schnitts verbunden isr. 

Die Erfindung umfaBt wcitcrhin cin Fahrzeug, welches 
eine StoBstangenanordnung wie oben aufgeflihrt ein* 45 
schlieBt. 

Eine StoBstangenanordnung gemaB der Erfindung kann 
durch die Deformation der Energie-absorbierenden Ele- 
menle groBe Mengen an ZusammensioBenergie absorbieren 
und kann kostengiinstig und leicht heigestellt werden, zum 50 
Beispiel durch SpritzguBverfahren. 

Vorzugsweise ist der erste Abschnitt ein Pyramiden- 
stumpf Vorzugsweise ist der erste Abschnitt eine Pyramide 
mit quadratischer Grundflache und der zweite Abschnitt be- 
sitzt einen quadratischen Querschnitt. 55 

Vorzugsweise sind die Enei;gie-absorbierenden Eleniente 
in einer zweidimensionalen mosaikartigen Aufstellung an- 
geordnet, urn die Menge der SloBenergie, die pro Volumen- 
einheil der Anordnung absorbiert wird, zu niaxiniieren. 

Vorzugsweise ist jeder erste Abschnitt durch eine Endfiii- 60 
che abgeslumpft, die eine nmde Offnung besitzt, wobei die 
Offnung koaxial zur Symmetrieachse des besagten ersten 
Abschnitts liegt Dies ennoglicht dem ersten Abschnitt, si- 
chcr und vorhersagbar in zunchmendcm MaBe in sich selber 
zusaminenzufallen. 65 

Vorzugsweise sind eniJang der Verbindungsstcllen zwi- 
schcn den angrenzenden Fliichen Jedes ersten Abschnitts 
verstiirkende Rippen vorgeschen. Der Widersland gcgen- 



iiber Defoniiation der Energieabsorbierenden Elemente 
kann kontrollierl. werden, indent die Breite und die Dickc 
der verstarkenden Rippen variicrl werden. 

Vorzugsweise bilden die Energie-absorbierenden Ele- 
mente eine einheitliche Struktur mit angrenzenden Enei^ie- 
absorbierenden Elementen, die zweite Abschnitte besitzen, 
die sich gemeinsame Flachen teilen. Dieses stabilisiert die 
Defonnalion der Energieabsorbierenden Eleniente, da die 
Teilung der Flachcn dem zweiten Abschnitt hilft, die Bela- 
stung der Flachen ausgewogen zu hallen und so die Tendenz 
der Flachen, zu verbeulen, zu reduzieren. Weiierhin kann 
solch eine einheitliche Struktur leicht durch SpritzguBver- 
fahren hergestellt werden. 

Vorzugsweise sind der ersle und der zweite Abschnitt je- 
des Energie-absorbierenden Elements so angeordnet, daB, 
wenn das Element zusanunengedruckt wird, der erste Ab- 
schnitt sich defomiierl bis er innerhalb des zweiten Ab- 
schnitts liegt. Wenn das Element zusammengedruckt wird, 
wird der zweite sockelformige Abschnitt folglich zuneh- 
mend mil dem Plastikmaterial des ersten pyramidenformi- 
gen Abschnitts gefullt, da der erste Abschnitt zunehmend 
nach innen und in den zweiten Abschnitt hinein zusammen- 
bricht. Dies wird dazu fuhren, daB der zweite Abschnitt des 
Energieabsorbierenden Elements an Dichte und Festigkeit 
gegenuber einem Aufprall zunimmt, 

Im folgenden werden erfindungsgemaBe Ausfuhrungsfor- 
men einer Fahrzeug-StoBstangenanordnung nur beispielhaft 
beschrieben werden, unter Bezugnahme auf die beigefiigten 
Zeichnungen, welche folgendes zeigen: 

Fig. 1 ist eine perspektivischeAnsicht eines Teilbereiches 
einer Fahrzeug-StoBstangenanordnung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 2 ist eine Querschnitt-Ansicht der StoBstangenanord- 
nung von Fig. 1 ; 

Fig. 3 ist eine Ruck-Ansicht einer Energie-absorbieren- 
den Schicht, die in der StoBstangenanordnung von Fig. 1 
verwendet wird; 
Fig. 4 ist ein Querschnitt entlang der Linie A-A von Fig. 

3» 

Fig. 5 ist cine Riick-Ansicht eines cinzclncn Energie-ab- 
sorbierenden Elements der Energie-absorbierenden Schicht 
von Fig. 3; 

Fig. 6 ist ein Querschnitt entlang der Linie B-B von Fig. 

5, 

Fig. 7 bis 9 sind perspektivische Ansichten, die aufeinan- 
derfolgende Stationen des Zusammendruckens einer 
Gruppe von Energie-absorbierenden Elementen der Ener- 
gie-absorbierenden Schicht von Fig. 3 zeigen. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 wird eine Falirzeug-StoBstan- 
genanordnung 1 zum Teil dargestellt. Wie im Querschnitt in 
Fig. 2 gesehen werden kann, besteht der obere Tbil der StoB- 
stange aus einer zusammengesetzten Struktur, die von einer 
Aufprallflache 2 gebildet wird, unterstutzt durch ein StUtze- 
lement 3. Das StUtzelement 3 wird integrierend mit dem 
Rest der StoBstangenanordnung 1 gebildet, welche an einer 
Automobilkarosserie befestigt ist (nicht abgebildet). 

Die Aufprallflache 2 befindet sich an dem Teil der StoB- 
stangenanordnung 1, welcher wahrscheinlich zuerst von ei- 
nem anderen Objckt im Falle eines ZusammensloBes geu*ol- 
fen wird, und vor allem an einer Stelle, welche walirschein- 
lich der erste Teil der StoBstangenanordnung 1 sein wird, der 
einen FuBgSnger trifft, mil welchem die StoBstangenanord- 
nung 1 eines sich bewegenden Fahrzeugs kollidiei«n 
k5nntc. 

Die Aufprallflache 2 besitzt ein Paar von entgegengesetz- 
ten Seitenteilen 2A, 2H, welche den koopericrendcn Teilen 
3A, 3H des Slutzclenients 3 entgegcnslchen. 

Die Aufprallflache 2 und das StUtzelement 3 sind beide 
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aus eineni federnden KunsLsloff gcbildel, und die Lragendcn 
Oberflachen der kooperierendcn Teile 2A, 2B und 3A, 3B 
sind dcrarl angeordneu da6 die Aufprallflache 2 durch Rei- 
bungskraflc, die zwischen den Slulzelemenlen 2A, 2H und 
3A, 3B erzeugL werden, in Position gegeniiber dein StUlzele- 5 
menl 3 gehallen wird. 

Die Aufprallflache 2 und das StUlzelernent 3 sind dcrarl 
gefornit, daB sie einen Zwischenrauni 4 definieren, und eine 
Energie-absorbierende SchichtS wird innerhalb dieses Zwi- 
schenrauins 4 erhallen. lO 

Die £nei;gie-absorbierende Schichl 5 wird von eincr Viel- 
zahl von Energie-absorbierenden Elcnienten 6 gebildet, 
welche in eineni regelniaBigen zweidiinensionalen GiUer, 
wie in Fig, 3 abgebildet, angeordnel sind, Samlliche der 
Energie-absorbierenden Elemenle 6 in der Energie-absor- I5 
bierenden Schichl 5 werden vollslandig aus Kunsisloif 
durch GuBverfahren hergestellt. 

Bezogen auf Fig, 4 bis 6 wird jedes Energie-absorbie- 
rende Element durch einen erslen Pyrainidenstumpf-Ab- 
schnitl mil quadralischer Grundflache 6A gebildet, der auf 20 
einem jeweiligen Basis-Abschnitt 6H aufsitzt, der 4 AuBen- 
wande 6c umfaBt, die in einer quadrat ischen Form und par- 
allel zur Symmeu-ieachse des Pyramidenstumpfs angeordnet 
sind. Jede der AuBenwande 6c ist mit einer entsprechenden 
Oberflache 6D des Pyramidenstumpf-Abschnitts 6A endang 25 
einer Verbindungslinie 6H verhunden. 

Benachbarte Energie-absorbierende Elemente 6 in der 
Anordnung, die die Energie-absorbierende Schichl 5 bildet, 
leilen sich eine gemeinsame AuBenwand 6C, so daB die je- 
weiligen Flachen 6D des PyraTnidenstumpf-Abschnittj? 6 A 30 
der benachbarten Eneigie-absorbierenden Elemente 6 ent- 
lang der VerbinduiigsHnie 6E veibunden sind. 

Der Pyramidenstumpf-Abschnitt 6A jedes Energie-absor- 
bierenden Elements 6 endet in einer ebenen Endflache 6F, 
die eine^zentrale Offnung 6G koaxial zur Symmetrieachse 35 
des Pyraniidenslumpf-Abschnitls 6A aufweist. 

Vier Rippen 6H laufen entlang der Innenseiten der ent- 
sprechenden Verbindungsstellen zwischen den benachbar- 
ten Oberflachen 6D jedes Pyramiden-Abschnitts 6A. Die 
Rippen 6H crsUicckcn sich ubcr die cbcnc Endflache 6F zur 40 
Offnung 6G. 

Die Energie-absorbierenden Elemente 6 an den Eckpunk- 
ten der Anordnung, die die Energie-absorbierende Schicht 5 
bildet, weiscn auf die Vorspriingc 7 bin, welche sich in Vcr- 
bindung mil dem Stiitzelement 3 befinden, um die Energie- 45 
absorbierende Schicht 5 innerhalb des Zwischenraums 4 
dauerhafl abzusichern. 

Wie oben erklart, sind die Aufprallflache 2 und das Slut- 
zelemeni 3 der StoBstangenanordnung derart bemessen und 
geformt, daB die Aufprallflache 2 sich an die vorspringen- 50 
den Teile 3A, 3H des Siutzeleinents anpaBt, um eine Uberla- 
gerungseinrichtung zur Verfugung zu stelien, so daB die 
Aufprallflache 2 durch Reibung mil dem Stiitzelement 3 in 
ihrer Stellung gehallen wird. 

Ini Falle eines Aufpralls auf die Aufprallflache 2, ausge- 55 
lost durch eine Kollision zwischen dem Fahrzeug und eineni 
anderen Objekl, wird der Reibungswiderstand gegeniiber 
der Aufprallflache 2 uberwunden werden, und die Aufprall- 
flache 2 wird sich in Richtung des Slulzelenients 3 bewegen, 
indent der Zwischenrauni 4 ausgefulll wird. 60 

Da die Aufprallflache 2 sich in Richtung des StUtzeie- 
nients 3 bewegt, kommt die Aufprallflache 2 in Konlaki mil 
den Endflachen 6F des Eneigie-absorbierenden Elements 6. 
Die Aufprallflache 2 drUckt dann allmShlich die Energie-ab- 
sorbierenden Elemenle gegcn das Slulzclenienl 3, 65 

Das aliniahlichc Zxrdriicken einer Gruppe von vier Ener- 
gie-absorbierenden Elenienlen 6 wird in Fig. 7 bis 9 gezcigl, 
die die Energie-absorbierenden Elemente an auleinandcrfol- 



gendcn Zeilpunkten wahrend eines Aufpralls darstellen. 
Wie gesehen werden kann, tendieren die Pyramidenstumpf- 
Abschnille 6A der Energieabsorbierenden Elemenle 6 dazu, 
nach innen und nach unten in Richtung ihrer Basis-Ab- 
schnille 6H zusammenzubrechen. Wenn dieser Zusammen- 
bruch staltfindet, vergroBert sich der Widersland gegeniiber 
dem Zusammendrucken der Energie-absorbierenden Ele- 
menle fortschreitend, da die Elemente 6 durch das Material 
gestiitzt werden, das durch den Zusammenbruch nach innen 
und unten gedrangt wird. Die Basis-Abschnitte 611 werden 
fortschreitend mil dem Kunststofl* des Pyramidenslumpf- 
AbschniUs 6A gefiillt, so daB die Basis-Abschnitte 6H fort- 
schreitend dichier und fester werden, wenn der Aufprall an- 
dauen. Dieses result iert in einer fortschreitenden Erhohung 
der Fesligkeil der Basis- Abschnitle 6H. Wenn die Kollision 
stark genug isi, werden die Energie-absorbierenden Ele- 
mente 6 schlieBlich ausreichend zerdrucki sein, so daB der 
ganze Pyramidenstumpf-Abschnitt 6A jedes Energie-absor- 
bierenden Elements 6 sich vollslandig innerhalb seines Ba- 
sis-Abschnitt5 6H beflndet. Die Basis-Abschnitte 6H sind 
dann fast vdllig mil den zusammengedrucklen Pyramiden- 
stumpf-Abschnitten 6A gefUUl. Wenn der Aufprall andauert, 
werden der Widersland gegeniiber dem Zusammendrucken 
und die Fesligkeil der Energie-absorbierenden Schichl 5 zu 
einer maximalen Hohe ansteigen, die fast dem Widersland 
gleichkommt, den ein Feslblock des Kunststoftes aufweist, 
aus welchem die Energie-absorbierende Schicht 5 gebildet 
ist. 

In dem dargeslelllen Beispiel besitzt der Trennungsraum 
zwischen der Aufprallflache 2 und dem StiilTelement 3 im 
Zwischenraum 4, der die Energie-absorbierende Schicht 5 
enthalt, die gleiche Hdhe wie die Basis-Abschnitte 6H der 
Energie-absorbierenden Elemente 6, so daB, wenn die Pyra- 
midenslumpf- Abschnitle 6A der Energie-absorbierenden 
Elemenle 6 vollslandig innerhalb ihrer Basis-Abschnitte 6H 
enthalten sind, eine weilere Bewegung der Aufprallflache 2 
relativ zum Stiitzelement 3 durch die Aufprallflache 2 ver- 
hindert wird, die in unterstiitzendem Konlaki mit den vor- 
springenden Tbilen 3A und 3H des Stiitzelements 3 trill, so 
dafi cin wci teres Zusammcndriickcn der Energie-absorbie- 
renden Elemente 6 nicht auflritt. Dieses wurde jedoch die 
Tiefe der Fahrzeug-StoBstangenanordnung 1 vergrbBem. 

Das Basiselement 6H jedes Energie-absorbierenden Ele- 
ments 6 stcUt cincn Zwischenraum zur Verfugung, in wcl- 
chen der Pyramidenstumpf-Abschnitt 6A des Energie-ab- 
sorbierenden Elements 6 eindringen kann, wenn das Ener- 
gie-absorbierende Element 6 zerdriickl wird. Deshalb ist die 
fortschreitende Deformation der Pyramidenstumpf- Ab- 
schnitle 6A der Energie-absorbierenden Elemente 6 vor- 
hersagbarer und bestandiger als es anderweitig der Fall sein 
wiirde. Folglich konnen der Widersland gegeniiber der Be- 
wegung der Aufprallflache 2, hervorgerufen durch die Ener- 
gieabsorbierende Schicht 5, und die ganze Starke der Auf- 
pralleneiigie, absorbiert durch die Energie-absorbierende 
Schicht 5, genauer und wiederholt vorhergesagl werden. 

Die Vorrichlung der Offnungen 6G in den Endflachen 6F 
der PyramidensUimpf-Abschnitte 6A ermoglichl es den Py- 
ramidenslumpf-Abschnilien 6A, beslandig und vorhersag- 
bar nach innen und nach unten zu einzudriicken. 

Die Widerstandskrafte gegeniiber der Bewegung der Auf- 
prallflache 2 und die Veranderungen dieser Widerstands- 
krafte mit der Bewegung der Aufprallflache 2 und die ganze 
Starke der von dem Enei^gie-absorbierenden Element 6 ab- 
sorbierten Energie konnen durch Auswahl eines geeignelcn 
Materials und der Wandsiarke der Elemenle 6 und durch 
Auswahl des geeigneten Dicke- und Brciieprofils fiir die 
Rippen 6U konlroUiert werden. 

In dem dargeslelllen Beispiel besitzen die Rippen 6H eine 
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kontinuierliche Dicke und Breile enllang ihrer gesamlen 
Langc. Wenn gewiinschi, konnen die Dicke und die Breite 
dcr Rippen entlang ihrer Lange variierl werden, um die 
WidcrstandskraRe zu regulicren, die durch jedes Energie- 
absorbierende Element 6 hervorgerufen werden. 5 

In der dargeslellten Anwendungsfonn isl die Dicke der 
gesamlen Fiachen der Energie-absorbierenden Elemenle 6 
die gleiche, und die Dicke jeder Flaciie ist konslant. Dies ist 
zweckdienlich und vereinfacht die Herslellung. Jedoch 
konnlen die Dicken verschiedener Flachcn des Energie-ab- 10 
sorbierenden Elements 6 unlerschiedlich sein, oder die 
Dicke einzelner Fiachen des Energie-absorbierenden Ele- 
nicnls 6 konnle von Punkl zu punkl variieren, um die Wider- 
standskrafte, hervorgenifen durch jedes Element 6, zu modi- 
fizieren, oder wenn dieses zweckdienlicher fUr ein beslimm- 15 
les Material oder die Herstellungsnielhode ware. 

Vorzugsweise wird jede Energie-absorbierende Schicht 5 
einheitlich aus einem festen Kunslstoff durch einen einzigen 
SpritzguB-ProzeB gebildei. Jedoch k5nnlen andere Materia- 
lien und Herstellungsmethoden benutzt werden. 20 

Es ist vorteilhaft, die gesamte Enei^gie- absorbierende 
Schicht 5 einheitlich zu gestalten. Dies hilft, die Deforma- 
tion des Energie-absorbierenden Elements 6 zu stabilisieren, 
da die Mitbeteiligung der einzelnen Wande 6E der Basis- 
Abschnitte 6H mit benachbarten Energie-absorbierenden 25 
Hlementen 6 dabei hilft, die Belasl.ungen auf die Wande 6C 
ausgeglichen zu halten, um so die Tendenz der Wande 6C, 
sich zu verziehen und die Energie-absorbierenden Elemente 
6 zu destabilisieren, zu verringem, 

Tn dem dargestellten Beispiel liegen die Hnergie-absor- 30 
bierenden Elemente 6 zwischen der AufprallflSche 2 und 
dem StUtzelement 3, wobei die Pyramidenstumpf-Ab- 
schnitte 6A der Energie-absorbierenden Elemente 6H der 
Aufprallflache 2 gegeniiberliegen. Es wurde natiirlich 
ebenso effektiv sein, die Energie-absorbierenden Elemente 35 
6 niit den Pyramidenstumpf-Abschnitten 6A dem Stiilzele- 
ment 3 gegeniiberliegend anzuordnen. 

Patent anspruche 

40 

1. Eine Fahrzeug-StoBstangenanordnung, welche eine 
Aufprallflache und ein Stutzelemcnt umfaBt, welches 
sich hinler der Aufprallflache befindet und von dieser 
durch cine Viclzahl von Encrgic-absorbicrcndcn Elc- 
menten getrennt isl, wobei jedes Element einen ersten 45 
pyramidenfbrmigen Abschnitt umfaBt und einen zwei- 
ten Abschnitt in Form eines im Querschnitt polygona- 
len Rohrs, welches Fiachen parallel zur Symmetrie- 
achse des ersten Abschnitts aufweist, wobei jede Fla- 
che des zweiten Abschnitts mit der jeweiligen Flache 50 
des ersten AbschnittiJ verbunden isL 

2. Eine Fahrzeug-StoBstangenanordnung nach An- 
spruch 1, bei welcher der erste Abschnitt wie ein Pyra- 
midenstumpf geforml ist. 

3. Eine Fahrzeug-StoBstangenanordnung nach An- 55 
spruch 1 oder 2, in welcher der erste Abschnitt eine Py- 
ramide mit quadratischer Grimdflache ist und der 
zweite Abschnitt einen quadratischen Querschnitt be- 
sitzt. 

4. Eine Fahrzeug-StoBstiingenanordnung nach einem 60 
der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die Mehr- 
zahl der Enei^ieabsorbierenden Elemente in einem 
zweidiniensionalen Mosaiktiiuster angeordnet ist. 

5. Eine Fahrzeug-StoBstangenanordnung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei welcher jeder ersle 65 
Abschnitt durch eine EndOachc abgestumpft ist, die 
eine runde OlTnung besilzl, wobei die Offnung koaxia! 
zur Symmetricachse des ersten Abschnitts liegl. 
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6. Eine Fahrzeug-StoBstangenanordnung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei welcher vcrstar- 
kende Rippen enllang der VerbinHiingsstellen zwischen 
benachbarten Fiachen jedes ersten Abschnitts vorgese- 
hen sind. 

7. Eine Fahrzeug-StoBstangenanordnung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die Viel- 
zahl der Energieabsorbierenden Elemente eine zusam- 
menhiingende Slruktur bilden. 

8. Eine Fahrzeug-StoBstangenanordnung nach An- 
spruch 7, bei welcher benachbarle Energie-absorbie- 
rende Elemente zweite Abschnitte besilzen, die Fia- 
chen gemeinsam haben. 

9. Eine Fahrzeug-StoBstangenanordnung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die ersten 
und die zweiten Abschnitte jedes Energie-absorbieren- 
den Elements so angeordnet sind, daB, wenn das Ener- 
gie-absorbierende Element zwischen der Aufprallfla- 
che und dem Slulzelemenl zerdruckt wird, sich der er- 
ste Abschnitt deformiert, bis er innerhalb des zweiten 
Abschnitts liegt. 

10. Ein Fahrzeug, welches eine StoBstangenanord- 
nung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche auf- 
weist. 

11. Eine Stofistangenanordnung im wesentlichen wie 
dargestelll oder wie beschrieben in bezug auf irgend- 
eine der begleitenden Zeichnungen. 
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